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îÆäÆ àðàÞàôØÀ

öáñÓÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿© áñáß»É ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïÇåÁ

1© î»ë³Ï³Ý Ù³ë

1©1 ¾Ý»ñ·»ïÇÏ ·áïÇÝ»ñ

¾É»ÏïñáÝÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ³ïáÙáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É ÙÇ³ÛÝ ËÇëï áñáß³ÏÇ ¹ÇëÏñ»ï ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ íñ³« áñáÝù µ³Å³Ýí³Í »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ñ·»Éí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ÇÝï»ñí³Éáí£

´Ûá¨ñ»Õ Ï³½Ùí»ÉÇë« N ÙÇ³ï»ë³Ï ³ïáÙÝ»ñ Ùáï»Ý³Éáí ³ÛÝåÇëÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý íñ³« áñÁ Ùáï ¿ µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ« (µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ a Ñ³ëï³ïáõÝÇÝ)« ëÏëíáõÙ ¿ Ç Ñ³Ûï ·³É ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ£ ²Ûë ¹»åùáõÙ ä³áõÉÇÇ ³ñ·»ÉÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ N ³ïáÙÝ»ñÇ ³ÙµáÕç ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÛ³Ý íñ³ ÇÝãå»ë ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç£ ²Û¹åÇëÇ ÷áË³Õ¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Ïáõë³óí³Í ³ïáÙÝ»ñÇ ¹ÇëÏñ»ï  ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ ïñáÑí»Éáí í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ·áïáõ« Ï³½Ùí³Í ÙÇÙÛ³Ýó ã³÷³½³Ýó Ùáï ¹³ë³íáñí³Í N Ñ³ï  ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó (ÝÏ©1)£ ø³ÝÇ áñ 1 ëÙ3 Í³í³Éáí µÛáõñ»ÕÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ùáï 1022 ³ïáÙÝ»ñ« ÇëÏ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ·áïÇÝ»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ùáï 1 ¾ì ¿« ³å³ ·áïÇÝ»ñÇ N Ñ³ï ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1022 ¾ì£

ê»ÝÛ³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ù»Ï ¿É»ÏïñáÝÇÝ µ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 0,03 ¾ì Ï³ñ·Ç ¿£ ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ ·áïáõ Ý»ñëáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³½³ï ³ÝóÝ»É  Ù»Ï Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó ÙÛáõëÁ« ³ÛëÇÝùÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É« áñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ·áïÇÝ»ñÁ ùí³½Ç³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý£

¾É»ÏïñáÝÝ»ñÁ Ó·ïáõÙ »Ý ½µ³Õ»óÝ»É Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ« í»ñÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³½³ï£ ²ÛëÇÝùÝ åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ áã µáÉáñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ·áïÇÝ»ñÝ »Ý  ½µ³Õí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí£ Ð³Ù³Éñí³Í ·áïÇÝ»ñÇó ³Ù»Ý³í»ñÇÝÁ« áñÁ Éñ³óí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ  ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí« ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇ£ ²Ûë ³Ýí³ÝáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³Éáí£ ì³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõÙ ·ïÝíáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ Ï³åÝí³Í »Ý µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ ï»Õ³µ³ßËí³Í Ñ³ïáõÙÝ»ñ Ñ»ï ¨ ã»Ý Ï³ñáÕ ï»Õ³ß³ñÅí»É µÛáõñ»Õ³í³Ý¹³Ïáí« ³ÛëÇÝùÝª ï»Õ³÷áËí»É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ« Ù³ëÝ³Ïó»É ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ£ ²Û¹ ÉÇóù»ñÁ ëï³Ý³Éáí ³ñï³ùÇÝÇó ¿Ý»ñ·Ç³ Ïï»Õ³÷áËí»Ý Ñ³çáñ¹ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ·áïÇ« áñï»Õ Ýñ³Ýù ÏÉÇÝ»Ý ß³ï ÃáõÛÉ Ï³åí³Í ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï« ³ÛëÇÝùÝ ÏÉÇÝ»Ý ³½³ï ¨ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏÏ³ñáÕ³Ý³Ý ï»Õ³ß³ñÅí»É ³ÙµáÕç µÛáõñ»Õ³í³Ý¹³Ïáí ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï« Ù³ëÝ³Ïó»Éáí ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý åñáó»ëÇÝ£ ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ýßí³Í ·áïÇÝ ÏáãíáõÙ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇ£

ø³ÝÇ áñ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý åñáó»ëÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¨ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇÝ»ñÇ ÙÇçáóáí« ³å³ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ·áïÇÝ»ñÁ£

ú·ïí»Éáí ÝÏ©1-Çó å³ïÏ»ñ»Ýù Ù»ï³ÕÇ« ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ¨ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ·áïÇÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí (ÝÏ©2)£


ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ©2-Çó Ù»ï³ÕÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¨ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇÝ»ñÁ í»ñ³¹ñí»É »Ý« ³ÛëÇÝùÝ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïáõÙ£ ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿« áñ ³é³Ýó ³ñï³ùÇÝÇó ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáõ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ  Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ  ÏÙ³ëÝ³Ïó»Ý ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³ÏóáõÃÛ³ÝÁ£

ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ Ùáï í³É»Ýï³ÛÇÝ ¨ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇÝ»ñÁ µ³Å³Ýí³Í »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñ·»Éí³Í ·áïÇáí£ ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿ñ í»ñ¨áõÙ« áñå»ë½Ç ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãáí ³ÝóÝÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù« ³ÝÑñ³Å»ßï ¿« áñ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáí ³ñï³ùÇÝÇó µ³í³ñ³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ ³ÝóÝ»Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇ£

ÜÏ© 2-Çó »ñ¨áõÙ ¿« áñ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñÇ ³ñ·»ÉÙ³Ý ·áï»õ E³ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ù³Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ³ñ·»ÉÙ³Ý ·áïÇÝ£ ¸ñ³Ýáí ¿ µ³ó³ïñíáõÙ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñÇ í³ï ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ£ 

1©2 ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ

ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ë»÷³Ï³Ý« n Ï³Ù p ïÇåÇ£ ê»÷³Ï³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÁ« áñáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ« áñÁ ùÇÙÇ³å»ë Ù³ùáõñ ¿£ àñå»ë ë»÷³Ï³Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ûñÇÝ³Ï ¹Çï»Ýù ëÇÉÇóÇáõÙÇ ÙÇ³µÛáõñ»ÕÁ (ÝÏ©3³)£

êÇÉÇóÇáõÙÇ µÛáõñ»ÕáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ ³ïáÙ Çñ»Ý Ñ³ñ¨³Ý 4 ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï ·ïÝíáõÙ ¿ Ïáí³É»Ýï Ï³åÇ Ù»ç£ ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ áñáß í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ Ó»éù µ»ñ»Éáí ³ñ·»Éí³Í ·áïáõ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ Ï³ñáÕ »Ý Ë½»É ³Û¹ Ï³åÁ ¨ Ñ³ÛïÝí»É ÙÇç³ïáÙ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ£ ¾Ý»ñ·»ïÇÏ ï»ë³ÏÇó ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõó Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇ ³ÝóÝ»ÉÁ (ÝÏ 3µ)£  ì³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ãÉñ³óí³Í Ïáí³É»Ýï Ï³å ¹ñ³Ï³Ý³å»ë ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÇ ï»ëùáí£ ²ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ëáéáã£ Ê½í³Í Ïáí³É»Ýï Ï³åÁ  (ËáéáãÁ) Éñ³óÝáõÙ ¿ áõñÇß Ïáí³É»Ýï Ï³åÇó ëï³ó³Í ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ³ßíÇÝ£ ²ÛëåÇëáí Ïáí³É»Ýï Ï³åÇ Ë½áõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³½³ï ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ½áõÛ·« Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïáõÙ ¿É»ÏïñáÝ« ÇëÏ í³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõÙ Ëáéáã« áñáÝù ¨ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ£

n ïÇåÇ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹Çã

ºÃ» ù³é³í³É»Ýï ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙ« ûñÇÝ³Ï ëÇÉÇóÇáõÙáõÙ (Si)« ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ Ï³Ù ÇáÝ³ÛÇÝ É»·Çñ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí ÙïóíÇ ÑÝ·³í³É»Ýï ¿É»Ù»ÝïÇ ³ïáÙÝ»ñ« ûñÇÝ³Ï ýáëýáñ (P)« ³å³ ýáëýáñÇ 4 ³ïáÙÝ»ñÁ ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ñ»ï Ïëï»ÕÍ»Ý Ïáí³É»Ýï Ï³å£ ÆëÏ 5-ñ¹ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÁ Ï³åÇÝ ãÇ Ù³ëÝ³ÏóÇ (ÝÏ© 4)£ üáëýáñÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ ¿ åáÏí»É Çñ ³ïáÙÇó ¨ ¹³éÝ³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÙµáÕç µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ£ ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ« »Ã» ÉÇÝÇ ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï£ ºí ³Ûëå»ë µÛáõñ»ÕáõÙ Ï³é³ç³Ý³Ý ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñª µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ£ ²ÛëåÇëÇ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý»·³ïÇí« Ï³Ù n ïÇåÇ£ ¶áï³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ (ÝÏ© 4µ)« áñ ýáëýáñÇ ³ïáÙÁ ³ñ·»Éí³Í ·áïáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ Éñ³óáõóÇã ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï Ed« áñÁ Ùáï ¿ ¹³ë³íáñí³Í Ec-ÇÝ£ Ed Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ï»Õ³µ³ßËí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáí 0,1  ¾ì Ï³ñ·Ç ¿Ý»ñ·Ç³ ³ÝóÝáõÙ »Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áïÇ ¨ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ£ ²ÛÝ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ« áñáÝù ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ï³Éáõ ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý ¹áÝáñÝ»ñ£

p ïÇåÇ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ

ºÃ» ù³é³í³É»Ýï ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇÝ áñå»ë Ë³éÝáõñ¹ Ý»ñÙáõÍíÇ »é³í³É»Ýï ¿É»Ù»ÝïÇ ³ïáÙÝ»ñ« ûñÇÝ³Ï ´áñ (B), ³å³ Ë³éÝáõñ¹³ÛÇÝ ³ïáÙÇ 3 í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ÏÙ³ëÝ³Ïó»Ý Ïáí³É»Ýï Ï³åÇ ëï»ÕÍÙ³ÝÁ« ÇëÏ ÙÇ Ï³åÁ ÏÙÝ³ ³Ý³í³ñï (ÝÏ©5³)£ ²Ý³í³ñï Ï³åÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ù³Éñí»É Ñ³ñ¨³Ý Ï³åÇ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí£ ²ÛëÇÝùÝ µáñÇ ³ïáÙÁ ³ñ·»Éí³Í ·áïáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ea Ù³Ï³ñ¹³Ï£ êï³Ý³Éáí ãÝãÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿É¿ÏïñáÝÝ»ñÁ í³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõó ³ÝóÝáõÙ »Ý Ea Ù³Ï³ñ¹³Ï (ÝÏ©5µ)« ÇëÏ í³É»Ýï³ÛÇÝ ·áïáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ËáéáãÝ»ñª ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñ£ ²ÛëåÇëÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý åá½ÇïÇí Ï³Ù p ïÇåÇ£ ²ÛÝ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÁ« áñáÝù ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ½³íÃ»Éáõ ÏáãíáõÙ »Ý ³Ïó»åïáñÝ»ñ£

1©3 æ»ñÙ³¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅ (¼»»µ»ÏÇ ¿ý»ÏïÁ)

1823 Ã© ¼»»µ»ÏÁ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»ó« áñ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ñ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¾ÉÞáõ« »Ã» ³Û¹ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ »ñÏáõ ÏáÝï³ÏïÝ»ñÁ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ£ ²Û¹ ¾ÉÞáõ-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅ£

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ç»ñÙá-¾ÉÞáõ-Ç  ³é³ç³óÙ³Ý µ³ó³ïñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ù»Ë³ÝÇ½Ù© ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý  Ù»Ë³ÝÇ½Ù (ç»ñÙá-¾ÉÞáõ-Ç ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇã) ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅáõÙ ³é³ç³óÝ»Éáõ Ù»Ë³ÝÇ½Ù (ç»ñÙá-¾ÉÞáõ-Ç Í³í³É³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇã)£

¸Çï³ñÏ»Ýù ç»ñÙá-¾ÉÞáõÇ ³é³ç³óÙ³Ý µ³Õ³¹ñÇãÁ (ç»ñÙá-¾ÉÞáõÇ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÝÛáõÃ»ñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó« ûñÇÝ³Ï §Епифанов Г., И.МОМА Ю.А.  Физи9еские основы конструирование и теьнологии РЭА и ЭВА, М.  "Сов. Радио", 1979, ¿ç© 256¦£

Ð³Õáñ¹ÇãÝ»ñáõÙ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³Ëí³Í ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó£ Ø»ï³ÕÝ»ñÇ Ùáï ³Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ¨ áñáßíáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛáõÝÇó« Ù»ï³ÕÇ Í³í³Éû Ù»Í³óáõÙáí£ ÆëÏ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ Ùáï ç»ñÙáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ËÇëï Ï»ñåáí ³×»É£ ²Û¹ å³ï×³éáí ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ï³ù Ù³ëáõÙ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý ë³éÁ Ù³ëáõÙ« áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ¹Çýáõ½ÇáÝ Ñáëù ï³ù Ù³ëÇó ¹»åÇ ë³éÁ Ù³ëÁ£ úñÇÝ³Ï ³Û¹åÇëÇ ¹Çýáõ½ÇáÝ ÑáëùÇ Ñ»ï¨³Ýùáí n ïÇåÇ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ë³éÁ Ù³ëáõÙ Ï³é³ç³Ý³ µ³ó³ë³Ï³Ý Í³í³É³ÛÇÝ ÉÇóù« ÇëÏ ï³ù Ù³ëáõÙ ¹ñ³Ï³Ý£ ²Û¹ Í³í³É³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ »Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ« áñÝ ¿É Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ç»ñÙá-¾ÉÞáõÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ£ ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ç»ñÙá-¾ÉÞáõÇ  Í³í³É³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ë Ù»Ï å³ï×³éª ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ³ÏïÇí³óáõÙÁ ç»ñÙáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï£ æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í³óáõÙ« Ñ»ï¨³µ³ñ Ýñ³Ýó ³½³ï í³½ùÇ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙ£ ì»ñçÇÝÇë Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ£ ²Û¹ å³ï×³éáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ï³ù Ù³ëÇó ¹»åÇ ë³éÁ Ù³ëÁ áõÕÕí³Í ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ç»ñÙá¹Çýáõ½ÇáÝ Ñáëù« áñÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ£

2© öáñÓÝ³Ï³Ý Ù³ë

ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïÇåÁ áñáß»Éáõ å³ñ½³·áõÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ç»ñÙá¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿ý»ÏïÇ (¼»»µ»ÏÇ ¿ý»ÏïÇ) íñ³£ öáñÍáõÙ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ µÛáõñ»ÕÇ í»ñ¨Ç ÝÇëïÁ ï³ù³óíáõÙ ¿ ³ë»ÕÇ ÙÇçáóáí« áñÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë ³Û¹ ÝÇëïÇ ·³Éí³ÝáÙ»ïñÇÝ ÙÇ³óíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³Ïï (ÝÏ© 6)£ ²ë»ÕÁ ï³ù³óíáõÙ ¿ Ýñ³ íñ³ ÷³Ã³Ãí³Í ÝÇùñáÙ» å³ñáõÛñÇ ÙÇçáóáí£ àñå»ë ë³éÁ ÝÇëïÇ ·³Éí³ÝáÙ»ïñÇÝ ÙÇ³óíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ÃÇÃ»ÕÁ« áñÇ íñ³ ¹ñí³Í ¿ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÁ£ ¶³Éí³Ý³Ù»ïñÇ ¹ñ³Ï³ÝÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³ÝÇÝ« ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³ÝÁª µ³ó³ë³Ï³ÝÇÝ£ Ù»ï³ÕÛ³  ÃÇÃ»ÕÇÝ£ ²Ûë ¹»åùáõÙ »Ã» ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ µÛáõñ»ÕÝ ³ë»Õáí ï³ù³óÝ»ÉÇë ·³Éí³ÝáÙ»ïñÇ ëÉ³ùÁ ß»ÕíÇ 0--Çó ³ç« ¹³  ÏÝß³Ý³ÏÇ« áñ ³Û¹ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÁ p ïÇåÇ ¿£ ºÃ» ëÉ³ùÁ ß»½íÇ ¹»åÇ Ó³Ë« ¹³ ÏÝß³Ý³ÏÇ« áñ ç»ñÙá-¾ÉÞáõÝ áõÝÇ Ñ³Ï³é³Ï µ¨»é³Ï³ÝáõÃÛáõÝ« ³ÛëÇÝùÝ í»ñ¨Ç ÝÇëïÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿£

3© öáñÓÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ï³ñ·Á

1. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõë³ÝáÕ ëï³ÝáõÙ ¿ ÙÇ ïáõ÷ª  ÑÇÝ· ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ µÛáõñ»Õáí£

2. Ð³í³ù»É ÷áñÓÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÁ (ÝÏ© 6)£ î»Õ³¹ñ»É áñ¨¿ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ Ù»ï³ÕÛ³ ÃÇÃ»ÕÇ íñ³ ¨ Ýñ³ íñ³ Çç»óÝ»É ³ë»Õ« áñÁ ¹»é ãÇ ï³ù³óíáõÙ£ â³÷»É Ã»ñÙá-¾ÉÞáõÇ ³ñÅ»ùÁ ·³Éí³ÝáÙ»ïñáí£ ¶ñ³Ýó»É ·³Éí³ÝáÙ»ïñÇ óáõóÙáõÝùÁ£
3. ØÇ³óÝ»É µ³Ý³ÉÇÝ« Ñ»ï¨»É ·³Éí³ÝáÙ»ïñÇ óáõóÙáõÝùÇÝ£ àñáß Å³Ù³Ý³ÏÇó Ñ»ïá« »ñµ ëÉ³ùÁ Ï¹³¹³ñÇ ß³ñÅí»Éáõó« Ýß»É Ã»ñÙá-¾ÉÞáõÇ µ¨»é³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ£
4. àñáß»É Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïÇåÁ£
4© ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ
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